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「リフレッシュ理科教室
りかきょうしつ

」の開催
かいさい

にあたって 
 

公益
こうえき

社団法人
しゃだんほうじん

	
 応用物理学会
おうようぶつりがっかい

	
 教育
きょういく

企画
きかく

委員会
いいんかい

	
 委員長
いいんちょう

	
 

香野
こうの

	
 淳
あつし

（福岡
ふくおか

大学
だいがく

）	
 

＜小中学生
しょうちゅうがくせい

のみなさんへ＞	
 

晴
は

れの日
ひ

の青
あお

い空
そら

を見
み

るとすっきりした気分
きぶん

になりますね。また、赤
あか

い夕焼
ゆうや

けもきれい

です。天気
てんき

が悪
わる

い日
ひ

は、雲
くも

で空
そら

が覆
おお

われて暗
くら

い気分
きぶん

になりますが、この雲
くも

をよく見
み

ると、

ぐちゃぐちゃした中
なか

にきれいに模様
もよう

がならんでいたりします。雨
あめ

の日
ひ

には、すごく高
たか

い所
ところ

に浮
う

かんでいる雲
くも

から雨
あま

粒
つぶ

が降
ふ

ってきますが、当
あ

たっても痛
いた

くないですね。雨上
あめあ

がりの虹
にじ

も七色
なないろ

の模様
もよう

がきれいです。	
 

私
わたし

たちは、この様
よう

な自然
しぜん

の中
なか

に生
い

き、日々
ひ び

生活
せいかつ

をしています。自然
しぜん

の現象
げんしょう

には、人
ひと

の

命
いのち

をおびやかす台風
たいふう

や地震
じしん

などもありますが、人
ひと

の命
いのち

も自然
しぜん

現象
げんしょう

のひとつです。みな

さんはこの様
よう

な自然
しぜん

現象
げんしょう

がなぜ起
お

きるか不思議
ふ し ぎ

に思
おも

うことはありませんか。	
 

また、わたしたちの身
み

のまわりには便利
べんり

な道具
どうぐ

がたくさんありますが、どうしてテレビ

は映
うつ

るのか、どうして携帯
けいたい

電話
でんわ

で遠
とお

く離
はな

れた人
ひと

達
たち

と話
はなし

ができるのか、なぜ冷蔵庫
れいぞうこ

の中は冷
つめ

たいのか、どのようにして自動車
じどうしゃ

は動
うご

くのかなど、不思議
ふ し ぎ

に思
おも

うことはありませんか。	
 

皆さんが「なぜ？どうして？」と不思議
ふ し ぎ

に思
おも

い、その「仕組
し く

み」について考
かんが

えること

はとても大切
たいせつ

です。理科
り か

は、みなさんの不思議
ふ し ぎ

を解
かい

決
けつ

し、「そうか！こんなふうになって

いたのか！」と納得
なっとく

するためのとても大切
たいせつ

な学問
がくもん

なのです。	
 

	
 リフレッシュ理科
り か

教室
きょうしつ

では、みなさんに「理科
り か

は楽
たの

しいな！おもしろいな！」と思
おも

っ

てもらえるように、作
つく

って遊
あそ

んで楽
たの

しい工作
こうさく

実験
じっけん

を準備
じゅんび

しました。さあ工作
こうさく

に挑戦
ちょうせん

して

みましょう。そして、作
つく

ったものの「仕組
し く

み」を考
かんが

えてみましょう。わからないことや

不思議
ふ し ぎ

に思
おも

ったことは、なんでもスタッフにたずねてみてください。	
 

＜教師・保護者の皆様へ＞ 

未曾有の惨事となった東日本大震災（2011 年 3 月）から既に 9 年が経過しましたが、現在でも

完全に復興したとは言えず、まだこれからの道のりは長いと考えられます。第 2次大戦後そうであ

った様に、資源の乏しい我が国が復興を成し遂げるには科学技術開発やこれを支える優れた人材の

育成が重要です。応用物理学会は、人類の豊かな暮らしに資する科学技術の研究開発を目指す人た

ちで構成される公益法人として、次世代の研究者や技術者を育成する役割を担っており、1997 年

より毎年、日本各地において先生方に科学技術の素晴らしさを伝える「リフレッシュ理科教室」を

開催し、その素晴らしさを児童・生徒に伝えていただくことを目的として、小中学校の先生が教育

現場で利用できる理科実験や教材工作の紹介や最新科学技術を知る機会の提供を行っています。身

の回りには、たくさんの自然現象があり、科学技術が生み出した多くの製品があります。自然現象

や物理現象を解き明かし、新しい技術を開発する源になる学問が理科です。私たちは小学生や中学

生の皆さんに新鮮な興味と感動を体験できる場を提供することで、理科好きな児童・生徒が増える

ことを願っています。 

謝辞	
 「リフレッシュ理科教室」は、応用物理学学術・教育奨励基金、応用物理学会将来基金に

より支援いただいています。 



第 23回「リフレッシュ理科教室」（東海支部）の開催にあたって 
 

公益社団法人	
 応用物理学会	
 東海支部 
支部長	
 江龍	
 修 

（名古屋工業大学産学官金連携機構） 
 
私達の身の周りには、携帯電話、パソコン、冷蔵庫、テレビなど、最先端の科学

技術によって作られた製品がたくさんあります。これらは、「どのようなしくみに

なっているのだろう？	
 どのようにしたら、もっと性能を上げられるのだろう？」

と日々考え、様々な工夫を凝らして開発されたものです。「モノづくり」を支えて

いるのは、知的好奇心や探求心です。私たちが小さいときには、自然の中を走り回

って色々なものを観察したり、身の回りのものを使って遊び道具を作ったり、とき

には電化製品を分解したりして好奇心を育んできました。 
「理科」は、自然現象や物理現象を解き明かし、さらに工夫を凝らして新しい技

術を作り出すための学問です。小学校の学習指導要領では、「理科」を通して、自

然に親しみ、見通しをもって観察、実験などを行い、問題解決の能力と自然を愛す

る心情を育てるとともに、自然の事物・現象についての実感を伴った理解を図り、

科学的な見方や考え方を養うことを目的としています。近年、青少年の「理科離れ」

や「物理嫌い」が深刻化していることが問題視されています。自然に触れ合う機会

が少なくなるとともに、多くの製品がますますブラックボックス化して、物理現象

を理解し、楽しむ機会が減っていることも要因のひとつと考えられます。日本経済

を活性化し、我が国が「科学技術立国」として更なるイノベーションを進めていく

には、次世代を担う青少年に対する理科教育の充実が不可欠です。 
応用物理学会東海支部では、次世代の科学技術を担う青少年が理科の素晴らしさ

に気づき、科学技術への理解を増進するために、平成 10年度より 20年以上に亘っ
て小中学校の先生や児童・生徒を対象とした「リフレッシュ理科教室」を開催して

います。今後も文系出身の小中学校の先生も含めて、理科の面白さを知って貰いた

いと願っています。 
「リフレッシュ理科教室」は、実際の教育現場で利用できる実験や工作を紹介し、

現場の理科授業・課外活動に活かしていただくとともに、小中学校の児童・生徒に

実験工作を楽しんでもらう体験学習を通して子供達に理科や最新の科学技術に親

しむ機会を多く作り、子供達に対して身近に科学技術を面白く語ることの出来る人

を増やし、そして次世代の科学技術の担い手となる子供達を多く育てることを最終

目的としています。 
東海支部では、普段は最先端の研究開発に携わり、応用物理の分野で第一線の研

究者として活躍している東海支部幹事が知恵を絞って、安全で理科に興味を持たせ

る、学会オリジナルの工作テーマを毎年検討して発案しています。今年度も県教育

委員会、市町村教育委員会、各地の科学館、多くの後援団体ならびに協賛企業の皆

さんのご協力を得て、静岡大学浜松キャンパス、岐阜市科学館、名古屋市科学館で

リフレッシュ理科教室を開催します。この他、地域の小中学校を訪問する出張理科

教室や複数の学協会などと連携した理科工作教室など、理科啓発・教育活動を積極

的に展開しています。 
このような活動を通じて、小中学校の教育現場との連携を深め、子供達が理科に

興味をもち、理科を好きになってくれることを願っています。最後に、本教室の開

催にご賛同ならびにご協力いただきました企業の皆様に、心から厚くお礼申し上げ

ます。 
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チパャべ使今
づ ち

ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνの而石
てづゑそ

ぶ仁憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

べ使今
づ ち

ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνの而石
てづゑそ

ぼ舘
ぐげの

べ働
ぽねイ

そ而力
てゥアそ

＿

にづぴ仁憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

ぼ而石
てづゑそ

ぶ喉肢
ぐひずろ

ぼ舘
ぐげの

べ働
ぽねイ

そ摩薩力
れっひゥアそ

ぼ相吾
にごぢ

ぼ含圭
すギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνたげ

ふ＿ソ�ソ�恢
れオ

ウ仁憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

キ

搾
ひそ

ゥれでヽちぼ広搾
ちごっそ

ぽ＿墾年
ちぶづ

44健
ずひ

1111日
む

べ亡
へ

そへイェね桶島先生
じすてれどギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνどげ

ず窄年
っそほギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

膏偉
ちごぐギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

＿提偉
ぴげぐギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

っェね

ゐぼふでヽ  

墾年
ちぶづ

ぽ晋慶
づギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνずね

チ�ヘゴゲ�デぼ桓染
すギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνどギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ず世貝中
どすげてんご

べ穫
むエ

ずゥ＿ちぼ理珂矯湿
ゥすせアごづひ

ゐ篠止
てぱづ

述来
ふ せ

ウすぷ

ごす難
ゎひ

づげ畳 脅
てアごせアご

ふ潤備
てんギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνめ

づぴ来
せ

れづねヽ夏
へギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぶす害哉
すげっげ

述来
ふ せ

ウィご記
げぼ

ぱぴげれでヽ  

ちェイぼ篠厳広搾
てぱたギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνちごっそ

ぼ体厳
ねげたギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

キ通
ぶじ

づぴ＿理珂
ゥ す

ぼ�
ねぼ

づっキ桓
すギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

て手
ぶ

ぱぴそのっげヽ  

                            諺地篠購為院長
だギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνはてぱちごげげギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνはアご

    立桶
ねひじす

  皇允
むエすと

  【静桶大樫広樫部
づとじすのげずそちごずそや

】  



 
 
 
 
 
 

 

理珂
ゥ す

篠厳
てぱたギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

広搾
ちごっそ

矯湿
せアごづひ

  

  

＞伝
ひね

オウ々  伝
ひね

ざウ々  じゐづエ広搾
ちごっそ

≦  



  22  

冴 料
つげゥアご

〃グソ��板
まギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

AA((1100  ccmm″1100  ccmm″喉
ぐひ

っ 55  mmmm))＿グソ��板
まギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

BB((1100  ccmm″1100  ccmm″喉
ぐひ

っ

11  mmmm))＿リテパソルヶ〔＿LLEEDD ピ〔ャ＿99VV電池
ふ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν は

＿電池
ふ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν は

デヘパャ＿広搾
ちごっそ

用肢
ィ ご づ

((3300  ccmm″

1100  ccmm))＿腰
そエ

駕
ず

用肢
ィ ご づ

((1100  ccmm″66  ccmm))  

道偶
ぷ ご ぞ

〃両 面
ゥアごわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ピ〔ャ＿ド�ポΒピ〔ャ＿目打
わ ご

は＿央筆
ざギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνもひ

＿頚勾
たげちご

ユΒ＿ポッル＿定飢
てアごぜ

  

夏
へべ

ずふウすへ々ゃづぜへ勾
むす

ウルヶ〔  

旗阜広桐劫等専門樫洪
ぜゃちごぜアごちごぶごどギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνゐギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνずぱちご

  臼渕
ぽ や は

  刃携
む ぶ ざ

      

握知広桐大樫
ぐげはちごぜアごのげずそ

	
 広樫部
ち ご ず そ や

  中野
へ す ぼ

  憾之
むエァせ

  

  

11ゝぽてわべ  

＞夏
へべ

ずふウすへ々ゃづぜへ勾
むす

ウルヶ〔≦ぽ＿允遣
げぱたギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

普通
ゃ ひ ご

ぼ凝
すずろ

ふでず＿デゲパハキ入�ェ

ウぶ凝
すずろ

べ文慈
ゐ て

を劾
ざ

ず浮
ご

すめ丈
ぐ

ずぱぴ遣
ろ

ざウ＞魔法
れ ら ご

ぼ凝
すずろ

≦ふでヽちぼ広搾
ちごっそ

べぽげそひす

ぼ物理
や ひ ゥ

ぼ減理
だ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν ゥ

キ手
ぶ

ゥ入�
げ

ェぴげれでヽ文慈
ゐ て

を劾
ざ

ぽ辛倶
ろ ば す

べぐウ頚勾
たげちご

ユΒふグソ��板
まギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

べ薯
す

げ

ぴ頚勾
たげちご

ぶげご諺賞
だギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνづアご

ふ勾
むす

イどれでヽ頚勾
たげちご

でウねわべぽ勾舷
ちごだギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ず必要
むひィご

ふ＿青触
ぐじげエ

LLEEDD キ用
ゐは

げれ

でヽLLEEDD ぼ勾
むすゥ

ぽグソ��板
まギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぼ中
へす

キ通
ぶじ

でちぶふ＿薯
す

げね劾
ざ

キ欽允
せギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνげひ

べ美�
ごひそ

づそ勾
むす

イどれでヽ

ちェぽ勾
むすゥ

メクゲマぶ同
じへ

て減理
だ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν ゥ

ふ＿グソ��板
まギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

キ勾
むすゥ

導波
ぷ ご ぽ

路
エ

ぶづぴ利用
ゥ ィ ご

づれで LヽLEEDDず勾
むす

ぱ

ぴげへげぶせぽ文慈
ゐ て

を劾
ざ

ず遣
ろ

ざへげィごべでウねわ＿ッΒゾヶデ等
へぷ

ふゐ史
ひす

オェぴげウリ

テパソルヶ〔ぼ減理
だ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν ゥ

キ手
ぶ

ゥ入�
げ

ェぴげれでヽ  

浮
ご

すめ丈
ぐ

ずイどねげ劾
ざ

ぽ頚勾
たげちご

ユΒキ史
ひす

ぱぴ辞由
て ァ ご

べ夏度
へ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν ぷ

ふゐ薯
す

そちぶずふせれで 頚ヽ勾
たげちご

ユΒべィぱぴ勾
むす

ウ触
げエ

を明
ぐす

ウっず磯
はず

げれでぼふ＿げエげエへ劾
ざ

キ薯
す

げぴろウぶ＿晋
ぐねイ

づげ

発遣
ぽぱたギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ずぐウすゐづェれどギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνヽ  

  

22ゝ潤備
てんギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνめ

でウゐぼ  
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33ゝ搾
ひそ

ゥ方
すね

  

33..11  電紀恢路
ふ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν せ す げ エ

ぼ広搾
ちごっそ

  

11】厨
と

11  ぼィごべ LLEEDD ピ〔ャぼ赤
ぐす

げ線�
どギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぶ電池
ふ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν は

デヘパャぼ赤
ぐす

げ線�
どギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぼ先端
どギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνねギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぼ句属
せギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぬそ

ぼ部分
や や ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

キ

ほてゥれでヽほてぱねイ＿厨
と

22べィごべド�ポΒピ〔ャふじじげれでヽ  

  

  

  

22】LLEEDDピ〔ャぼ腰
そエ

げ線�
どギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぶ電池
ふ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν は

デヘパャぼ腰
そエ

げ線�
どギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ゐ同様
ぷごィご

べほてぱぴ＿ド�ポΒピ〔ャふ

じじげれでヽ  

33】電池
ふ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν は

デヘパャべ電池
ふ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν は

キ入�
げ

ェぴ＿LLEEDDず点灯
ぴギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぶご

でウちぶキ閣認
すそべギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

づれづアご 閣ヽ認
すそべギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ず習
じ

オ

ぱねイ＿電池
ふ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν は

キ碍
ぽと

づれでヽ  

  

33..22  ルヶ〔台
のげ

ぼ広搾
ちごっそ

  

11】広搾
ちごっそ

用肢
ィ ご づ

キ 1177ccmmぶ 1100ccmmぼ長
へず

っべ切
せ

ゥれでヽ  

22】1177ccmm べ切
せ

ぱね広搾
ちごっそ

用肢
ィ ご づ

キ厨
と

33 ぼ枠
オそ

ぼ丈
ござ

べ置
じ

げぴ＿⑬すイ⑱れふ央筆
ざギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνもひ

ぶ定飢
てアごぜ

キ史
ひす

ぱ

ぴ線�
どギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

キ薯
す

せれでヽっイべにぼ丈
ござ

すイ目打
わ ご

はふ線�
どギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

キへぬゥ＿折
じ

ゥ襟
でて

キひたれでヽ  

  

  

  

厨
と

�  線�
どギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

キほてウ  厨
と

22  ド�ポΒピ〔ャふじじご  

ねじる

同じ色
おな
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33】厨
と

44ぼィごべ⑬すイ⑱ぼ折
じ

ゥ襟
でて

べにぱぴ谷
ねべ

折
じ

ゥ＿散
をれ

折
じ

ゥづれでヽ  

44】厨
と

55ぼィごべ1100  ccmmべ切
せ

ぱね広搾
ちごっそ

用肢
ィ ご づ

ぼ方顔胤撮氏側
らごずギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνげギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνっひずオ

べ両面
ゥアごわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ピ〔ャキ22Ε暑
づア

貼
ぽ

ゥれ

でヽ  

厨
と

33  広搾
ちごっそ

用肢
ィごづ

べひたウ線�
どギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぼ惟置
げ は

ヽ広搾
ちごっそ

用肢
ィごづ

キちぼ丈
ござ

べじげぴ線�
どギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

キ薯
す

せれで 【ヽ篠寸
てぱでギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

】  

① ② ③④ ⑤ ⑥

厨
と

44  広搾用肢
ちごっそィごづ

ぼ折
じ

ゥ方
すね

  

両 面 テープ
りょうめん

( この面のシールは、まだはがさない )

両 面 テープ
りょうめん

( この面のシールは、まだはがさない )

厨
と

55  広搾用肢
ちごっそィごづ

べ両 面
ゥアごわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ピ〔ャキ貼
ぽ

ウ  
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55】厨
と

66ぼィごべ22枚ぼ広搾
ちごっそ

用肢
ィ ご づ

ぼ方顔面
らごずギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

キ垢高
ゎ

すげ濠
ぐ

オどれで 片ヽ方
すねらご

ぼぽづキにエざぴ

ド�ポΒピ〔ャふ庫定
ち ぴ げ

づれでヽゐご片方
すねらご

ぽ 55mmmm とイづぴド�ポΒピ〔ャふ庫定
ち ぴ げ

づれで  ヽ 

66】広搾
ちごっそ

用肢
ィ ご づ

キ殊
ぴ

ふじっざねぶせ散
をれ

ぼ憩
すねは

ず厨
と

77ぼィごべへぱぴげウす閣認
すそべギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

づれづアごヽ

厨
と

77 ぼィごべへぱぴげへげぶせぽ＿厨
と

66 ぼ窺側
ろぜずオ

ぼ広搾
ちごっそ

用肢
ィ ご づ

ぼとイで長
へず

っキ変
す

ざぴド�ポ

Βピ〔ャキ貼
ぽ

ゥ直
じぐじ

づれでヽ  

77】広搾
ちごっそ

用肢
ィ ご づ

べ貼
ぽ

ぱね両面
ゥアごわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ピ〔ャぼヅ〔�キ 22枚
れげ

ぶゐぽずづぴ＿ゐご允度
げ は ぷ

＿厨
と

77 ぼィ

ごべ殊
ぴ

ふ襖
じ

っざぴそぱひたれでヽ  

88】厨
と

88ぼィごべLLEEDDピ〔ャぼヅ〔�キぽずづぴ広搾
ちごっそ

用肢
ィ ご づ

ぼ谷舘
ね べ れ

べ庫定
ち ぴ げ

づれでヽ  

99】ごでげ方
らご

ぼグソ��板
まギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

BB((喉
ぐひ

っ 11  mmmm))ぼ保交
ら ぢ

ヅ〔�ぼ片面
すねわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

のたぽずづれでヽリテパソ

厨
と

88  LLEEDD ピ〔ャぼ庫定方法
ちぴげらごらご

  
厨
と

99  リテパソルヶ〔ぶ腰
そエ

駕
ず

用肢
ィごづ

キ貼
ぽ

ウ惟置
げ は

  

厨
と

66  22 枚ぼ広搾用肢
ちごっそィごづ

ぼド�ポΒピ〔ャぼ貼
ぽ

ゥ方
すね

  

少し
ハの字
になる

厨
と

77  散
をれ

ぼすねはぼ閣認
すそべギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

方法
らごらご
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ルヶ〔裏面
ごイわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

【粘着
ほギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνはゑそ

面
わギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

】ぼ保交
ら ぢ

ヅ〔�キぽずづぴ＿厨
と

99ぼ様
ィご

べ 11..55  ccmm ぐたぴ＿グソ��板
まギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

BBぼ丈
ござ

べ貼
ぽ

ゥれで ぽヽろ述
の

づねリテパソルヶ〔【厨
と

99ぼ社
づゑ

線�
どギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぼ部分
や や ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

】ぽぽっろふ切
せ

ゥ落
じ

ぶ

づれでヽ  

1100】喉
ぐひ

げ方
らご

ぼグソ��板
まギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

AA((喉
ぐひ

っ 55  mmmm))ぼ保交
ら ぢ

ヅ〔�ぼ片面
すねわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

のたぽずづれで にヽぼ面
わギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

べ厨
と

99 ぼリテパソルヶ〔ぶ同
じへ

て惟置
げ は

べ腰
そエ

駕
ず

用肢
ィ ご づ

キぼどぴ＿厨
と

1100 ぼィごべ沙窺
っ ァ ご

両端
ゥアごねギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

キド�ポ

Βピ〔ャふぶわれでヽ  

1111】グソ��板
まギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

AA((喉
ぐひ

っ55  mmmm))

ぼ腰
そエ

駕
ず

用肢
ィ ご づ

キ貼
ぽ

ぱぴげへげ

面
わギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぼ保交
ら ぢ

ヅ〔�ゐぽずづれ

でヽにぼ面
わギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

べ頚勾
たげちご

ユΒふ慈
て

を

劾
ざ

キ薯
す

せれづアご 厨ヽ
と

1111ぼィ

ごべ＿腰
そエ

げ駕
ず

用肢
ィ ご づ

ずぽぱぴぐ

ウ部分
や や ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

べ劾
ざ

キ薯
す

せれでヽ加
づね

ぼ

方
らご

ぽ台
のげ

べすそェぴづれげれ

ぼふ＿ちぼ部分
や や ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

べぽ劾
ざ

キ薯
す

すへげちぶヽ  

1122】グソ��板
まギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

BBぼ保交
ら ぢ

ヅ〔�キぽずづぴ＿厨
と

1122

ぼィごべルヶ〔台
のげ

べグソ��板
まギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

AA ぶグソ��板
まギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

BB

キ冗
ぼ

どれでヽ  

1133】電池
ふ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν は

キ電池
ふ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν は

デヘパャべっづれで 薯ヽ
す

げね劾
ざ

ず

浮
ご

すめ述
ふ

れでヽ  

1144】電池
ふ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν は

キルヶ〔台
のげ

べ両面
ゥアごわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ピ〔ャふ庫定
ち ぴ げ

づぴ

感成
すギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνどげ

ふでヽ  

厨
と

1100  腰
そエ

駕
ず

用肢
ィごづ

キド�ポ

Βピ〔ャふぶわウ  

アクリル板 A アクリル板 B

マジックミラー黒画用紙側
くろ  が  よう   し  がわ

ばん ばん

厨
と

1122  グソ��板
まギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぼ庫定方法
ちぴげらごらご

  

厨
と

1111  グソ��板
まギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

AAべ薯
す

そ

劾
ざ

ぼ惟置
げ は
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先生ゞ保交車ぼ凱様べ  

頚勾ユΒぼゲΒソぽ波長ぼ短げ勾【青触＿脂触＿脂碍勾】キ当ぴウぶ＿当ぴね勾ィゥ長げ波長

ぼ勾【緑＿赤へぷ】キ述づれでヽちぼィごへ諺賞キ頚勾ぶげげれでヽちぼ広搾ふぽ＿頚勾ユΒふ

薯げね劾キ青触 LLEEDD ふ勾イどウぶげごゐぼふでヽ  

矯冴ぼ広夫づねぶちエぽ＿ぷぼィごべ劾キ勾イどウすぶげ

ご点ふでヽれと＿劾ぽ透明へグソ��板ぼ丈べ薯げぴ＿グソ

��板ぼ中すイ LLEEDD ぼ勾キ当ぴウちぶふ欽允べせェげべ劾キ

浮すめ丈ずイどウィごべづれづね にヽぼ使組ろキ厨 1133べ耳づ

れでヽ厨 1133ぽグソ��板キ鴎方垢高すイ遣ね厨べへゥれでヽグ

ソ��板ぼ加すイ LLEEDD ぼ勾キ当ぴぴグソ��板内べ勾キ入�ェ

れでヽちぼぶせグソ��ぼ轡激折率キ nn【==11..55】ぶづれでヽグソ

��ぶ串紀【轡激折率 11】ぼ恐貝ふぼ勾ぼ轡激折ぶ反赦ぽ＿厨 1133

ぼィごべ入�赦学φ11＿轡激折学φ22ぶづぴ＿デホ�ぼ鴫べ柔げれで  ヽ 

nnssiinnφ11==11″ssiinnφ22  

ちぼ鴫ぼ轡激折学φ22ず 9900★べへウぶ恐貝ふぽ全反赦ず亀せ

ぴ＿串紀側べ勾ずゐェへそへゥれで φヽ22==9900★ぶづぴ入�赦学φ

11キ究わウぶφ11  ==  4411..88★ぶへゥφ11ず 4411..88★威丈ふ全反赦づれでヽ厨 1133ぼグソ��板内ぼ勾ぼ

道襟
でて

キ遣ウぶ＿グソ��板ぼ表面ふぼ入�赦学ぽ全ぴ 4411..88★威丈ふぐゥ＿グソ��板内ぼ勾ぽ全

反赦づぴげウちぶずオすゥれでヽ全反赦ふぽ表面ふ 110000%%反赦づれでぼふ勾ぽ絃衰でウちぶへそ

勾導波路ぶづぴグソ��板丈側べ伝オぱぴげせれでヽ篠材べぽ＿厨 1133ぼ肢面方垢高べゐ勾ず恒ず

ぱぴげれで ちヽぼ方垢高べ針ゎ勾べじげぴ＿串紀ぶぼ恐貝ふぐウグソ��板ぼ切ゥ坑ふぽ全反赦ど

と＿串紀側べ允部ぼ勾ず抜たぴげせれでぼふグソ��板丈側べ購そらぷ勾ず絃衰づれでヽ  

全反赦キ利用づね勾導波路ぶづぴ勾メクゲマ〔ずぐゥれで 勾ヽメクゲマぼ勾導波路ぽ載げハヲ

〔モ畳キづぴげウぼふぷぼ方垢高すイゐ勾ぽ抜た述でち

ぶずふせれどギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνヽ  

グソ��板ぼ碍べ勾ずゐェへげぼへイ＿板ぼ丈べ薯

げね劾べゐ LLEEDD ぼ勾ず届すへげぼふ頚勾づへげぼふぽ

ぶげご掬問ず生てウすゐづェれどギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν 厨ヽ 1144 ぼィごべグ

ソ��板表面ふぼ全反赦ふぽ約 00..11Аmmのた串紀側べ

染ろ述づぴげれで【ちぼ勾キザマホパドΒブ勾ぶげげ

れで】ヽちぼ染ろ述づ向禾べィゥ頚勾ゲΒソべ LLEEDD 勾ず

当ねゥ頚勾づれでヽ  

LED

ア
ク
リ
ル
板

全反射

光の道筋
41.8

1

2

アクリル 空気

厨1133  グソ��板内ぼ勾ぼ道襟  

光

空気アクリル

エバネッセント光

約 0.1μm

厨1144  ザマホパドΒブ勾  
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ソ�ソ�恢
れオ

エご〆22仁ふデムΒ  

--而石
てづゑそ

ぼじゐはゑ--  

中部大樫
はんごやのげずそ

  名誉矯綬
わげィせアごてん

  	
 桶島
じすてれ

  茂需
づ だ せ

  

  

11..  ぷぼィごへ広搾
ちごっそ

ふづアご  

肢
すろ

チパャべドパブづね喉肢製
ぐひずろどげ

ぼデピ〔テべ男序
のギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνてア

ぼ仁憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

キ冗
ぼ

どれでヽにづぴちぼ喉肢
ぐひずろ

ぼデピ〔テキ襖
じ

づねゥ韻
む

げね

ゥでウぶ＿不孜喫
ゃ づ ぜ

〆  男序
のギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνてア

ぼ仁憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

ずデピ〔テキ動
ごぢ

すづね

方垢高
らごちご

べ尚
でち

づ動せれでず＿にぼ檎＿吾
ねず

げべ吸
ぜゑそ

方垢高
らごちご

べソ�ソ

�恢転
すげぴギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

【デムΒ】づれでヽ    

  

22..  デムΒ仁憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

ぼ港造
ちごぬご

ぶ使組
づ そ

ろ  

墾恢
ちギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすげ

ぼ広搾
ちごっそ

ぽ而石
てづゑそ

ぼ韻
む

せ濠
ぐ

ご力
はすイ

＿物体
やぱねげ

ず動
ごぢ

そ滋
ぶせ

ぼ直線�的
はアそどギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぴせ

へ遺動
げ ぷ ご

ぼづ胃
をで

っぶ恢転
すげぴギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

づ

胃
をで

っキ利用
ゥ ィ ご

づね膏
すギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνず

ざウねわぼ広搾
ちごっそ

ふでヽ    

物体
やぱねげ

べぽ叔
じゐ

っぼ中慎
はんごづギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

【叔慎
てんごづギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

】ずぐゥれで れヽね＿物体
やぱねげ

ぽ遺動
げ ぷ ご

でウ滋
ぶせ

べちぼ中慎
はんごづギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ず遺動
げ ぷ ご

づれで っヽイべ＿物体
やぱねげ

ず動
ごぢ

そ壌濠
ま ぐ げ

＿恢
れオ

ゥぼ物
ゐぼ

ぶぼ舘
ぐげの

べ＿動
ごぢ

せべそそでウ力
はすイ

【摩薩
れ っ ひ

力
ゥアそ

ぶ

げげれで】ず働
ぽねイ

せれで ちヽぼ動
ごぢ

せへずイ恢転
すげぴギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

でウ仁憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

ぼ壌濠
ま ぐ げ

＿摩薩
れ っ ひ

力
ゥアそ

べぽ直線�的
はアそどギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぴせ

へ

遺動
げ ぷ ご

キ妨
っれね

だウ力
はすイ

【叶
でょ

ゥ摩薩
れ っ ひ

力
ゥアそ

】ぶ恢転
すげぴギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

キ妨
っれね

だウ力
はすイ

【恢転
すげぴギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

摩薩
れ っ ひ

力
ゥアそ

】ずぐゥれでヽ    

而石
てづゑそ

べぽ NN勤
せアそ

ぶ SS 勤
せアそ

ずぐぱぴ＿同
じへ

て而
て

勤
せアそ

同姿
ぷ ご づ

ぽ反発
ぽギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνみひ

づ＿違
ちぶ

へウ而
て

勤
せアそ

舘
すギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

べぽ韻力
げギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνゥアそ

ず

生
づアご

てれでヽ22 ひぼ而石
てづゑそ

キ 吸
ぜゑそ

勤性
せアそどげ

べ配置
ぽ げ は

づぴ韻力
げギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνゥアそ

ず 働
ぽねイ

げぴげウ壌濠
ま ぐ げ

＿にぼ韻力
げギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνゥアそ

ぽ

亨離
せ ア ゥ

ず長
へず

そへウぶ汲欠
せんごだせ

べ少
はげ

っそへゥれでヽ    
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墾恢
ちギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすげ

ぼ広搾
ちごっそ

ぽ＿厨
と

�ぼィ

ごへ港造
ちごぬご

キづぴげれでヽ肢
すろ

チパャぼ内側
ごはずオ

ぼ底
にち

べ 6600°

べ 珪
すねゎ

たね怨憩
ざギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνたげ

メサヶゲブ

而石
てづゑそ

【直掲
はアぱたげ

約
をそ

1155  mmmm＿喉
ぐひ

っ

約
をそ

88  mmmm】キ吾
ねず

げべ吸
ぜゑそ

勤
せアそ

性
どげ

べへウィごべ 22枚
れげ

貼
ぽ

ゥ付
ひ

た

れで【庫定
ち ぴ げ

而石
てづゑそ

】ヽ   

肢
すろ

チパャ裏底
ごイにち

べデヶゲ

プュ�ブ用
ィご

ぼ喉肢
ぐひずろ

ず通
ぶじ

ウ幅
ぽま

約
をそ

33  ccmm ぼデ�パブキ搾
ひそ

ゥれでヽにぼデ�パブべ長
へず

っ約
をそ

2200  ccmm

ぼ喉肢
ぐひずろ

ュ�ブキ通
ぶじ

づれでヽ  

にぼ喉肢
ぐひずろ

ュ�ブぼ丈
ござ

べ仁憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

キ貼
ぽ

ぱね吸
ぜゑそ

勤
せアそ

性
どげ

べ配置
ぽ げ は

づね 22組
そろ

ぼ少
はげ

っげ怨憩
ざギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνたげ

メサヶゲ

ブ而石
てづゑそ

【直掲
はアぱたげ

約
をそ

88  mmmm＿喉
ぐひ

っ約
をそ

55  mmmm】【暇動
す ぷ ご

而石
てづゑそ

】キじせれでヽちぼ配置
ぽ げ は

ふぽ＿にェぬェ

ぼ庫定
ち ぴ げ

而石
てづゑそ

ぼ丈
ござ

べ勤
せアそ

性
どげ

ず吾
ねず

げべ吸
ぜゑそ

べへぱぴげウ暇動
す ぷ ご

而石
てづゑそ

【仁憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

】ぽ離
ぽへ

ェぴュ�ブぼ丈
ござ

べ冗
ぼ

ゥれでヽ  

ちぼ畳態
てアごねげ

ふ＿デヶゲプュ�ブ【喉肢
ぐひずろ

】キ允
げは

方垢高
らごちご

べ遺動
げ ぷ ご

っどウぶ＿而
て

力
ゥアそ

ぶ暇動
す ぷ ご

而石
てづゑそ

ぼ

叶
でょ

ゥ摩薩
れ っ ひ

力
ゥアそ

ぼ大
じじ

せっべィゥれでず＿ュ�ブぼ遺動
げ ぷ ご

方垢高
らごちご

べ暇動
す ぷ ご

而石
てづゑそ

ず直線�的
はアそどギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぴせ

べ遺動
げ ぷ ご

づぴ

死
ぶ

れゥれで 暇ヽ動
す ぷ ご

而石
てづゑそ

ぼ遺動
げ ぷ ご

ず死
ぶ

れぱね滋
ぶせ

べ暇動
す ぷ ご

而石
てづゑそ

ぼ恢転
すげぴギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

摩薩
れ っ ひ

力
ゥアそ

ず叶
でょ

ゥ摩薩
れ っ ひ

力
ゥアそ

ィゥ

少
はげ

っげ壌濠
ま ぐ げ

＿庫定
ち ぴ げ

而石
てづゑそ

すイ寿
ご

たウ而
て

力
ゥアそ

ぼ中慎
はんごづギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ず暇動
す ぷ ご

而石
てづゑそ

ぼ叔慎
てんごづギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

すイとェぴげウねわ

べ＿暇動
す ぷ ご

而石
てづゑそ

べ恢転
すげぴギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

力
ゥアそ

ず働
ぽねイ

げぴ恢転
すげぴギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

づれでヽ    

墾恢
ちギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすげ

ぽ 22組
そろ

ぼ暇動
す ぷ ご

而石
てづゑそ

ぶ庫定
ち ぴ げ

而石
てづゑそ

キじ吾
ねず

げべ吸
ぜゑそ

而性
て ど げ

べへウィごべ配置
ぽ げ は

づぴ＿22 ひぼ

暇動
す ぷ ご

而石
てづゑそ

べ男序
のギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνてア

ぼ仁憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

キ貼
ぽ

ゥ付
ひ

た＿吾
ねず

げべ吸
ぜゑそ

方垢高
らごちご

べデムΒでウ仁憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

キ搾
ひそ

ウ侍
ちぶ

べづれ

づねヽちごでウぶ仁憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

ず吾
ねず

げべ同
じへ

て方垢高
らごちご

べ動
ごぢ

げぴ吸
ぜゑそ

方垢高
らごちご

べ恢転
すげぴギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

づれでヽ    

厨
と

11ゝデムΒ仁 憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

ぼ港造
ちごぬご

ぶ使組
づ そ

ろ  

スライドベルトの進む方向に動く  

回転する  

庫定而石  

暇動而石  
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使組
づ そ

ろキゐご尚
でち

づ象
そオ

づそ知
づ

ゥねげ仁
むぶ

ぽ『66ゝ先生方
どギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνどげずね

ゆ』キ遣
ろ

ぴそのっげヽ    

  

  

33..  冴 料
つげゥアご

ゞ道偶
ぷ ご ぞ

  

冴料
つげゥアご

    

ゞ220055  mmll肢
すろ

チパャ  11姑
ち

    

【同
じへ

て 220055  mmll肢
すろ

チパャふゐヮ〔ス〔ず磯
はず

ご壌濠
ま ぐ げ

＿厨
と

22＿厨
と

44  ぼ数値
で ご は

ず変
す

オウ】    

ゞ肢
すろ

チパャ底
ぬち

月
ぐへ

ぐた惟置
げ は

血
ぜ

わ慶肢怨板
すねずろざギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνまギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

【駕用肢
ず ィ ご づ

】【厨
と

22】    11枚
れげ

    

ゞ3300  xx  220000  mmmm デヶゲプュ�ブ用
ィご

喉肢
ぐひずろ

【板目
げ ね わ

肢
づ

】【厨
と

33】    11枚
れげ

    

ゞデヶゲプュ�ブ枠
オそ

用
ィご

デ�パブ搾成
っそどげ

用肢
ィ ご づ

【駕用肢
ず ィ ご づ

】【厨
と

44】    11枚
れげ

    

ゞ直掲
はアぱたげ

1155  mmmm＿喉
ぐひ

ろ 88  mmmmぼ両面
ゥアごわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

着
はゑそ

而
て

ぼ怨憩
ざギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνたげ

メサヶゲブ而石
てづゑそ

    22姑
ち

    

ゞ直掲
はアぱたげ

88  mmmm＿喉
ぐひ

ろ 55  mmmmぼ両面
ゥアごわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

着
はゑそ

而
て

ぼ怨憩
ざギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνたげ

メサヶゲブ而石
てづゑそ

    22姑
ち

    

ゞ山学柱
っギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすそはんご

台催
の げ つ

用
ィご

駕用肢
ず ィ ご づ

【4455  xx  4455  mmmm】【厨
と

55】    11姑
ち

    

ゞ次
ゐ

は殊
ぴ

用
ィご

駕用肢
ず ィ ご づ

【9900  xx  1100  mmmm】【厨
と

66】    11枚
れげ

    

ゞ肢
すろ

製
どげ

仁憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

【厨
と

1155】  22組
そろ

    

道偶
ぷ ご ぞ

    

ゞ挟 力
せアごゥアそ

両面
ゥアごわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ピ〔ャ【喉
ぐひ

殊
ぴ

＿薄
ごで

殊
ぴ

】＿ド�ポΒピ〔ャ    

ゞポッル＿襖
じ

づムΒ    

  

44..  搾
ひそ

ゥ方
すね

  

44--11..  組立
そ ろ ね

ぴ前
れざ

ぼ潤備
てんギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνめ

【厨面
と わ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぼ中
へす

ぼ

寸法数値
でギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνるごでごは

ぼ単惟
ね ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν げ

ぽ mmmm】    

11ゝ肢
すろ

チパャ底
ぬち

月
ぐへ

ぐた惟置
げ は

血
ぜ

わ用
ィご

慶肢
すねずろ

厨
と

22ゝ肢
すろ

チパャ底
ぬち

月
ぐへ

ぐた惟置
げ は

血
ぜ

わ用
ィご

怨板
ざギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνまギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

  

三
角
柱

16 16
Φ50

中
心
線

●：紙コップ側面
　　繋ぎ目の位置
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キ搾
ひそ

ウ    

駕用肢
ず ィ ご づ

ふ厨
と

22 ぼィごへ肢
すろ

チパャ裏底
ごイにち

べ月
ぐへ

キぐたウ惟置
げ は

キ血
せ

わウねわぼ慶肢
すねずろ

キ搾
ひそ

ゥれで  ヽ   

  

22ゝ暇動而石
すぷごてづゑそ

キ冗
ぼ

どぴ動
ごぢ

すでねわべデヶゲプュ�ブ用
ィご

肢
づ

キ搾
ひそ

ウ    

厨
と

33ぼィごべ板目
げ ね わ

肢
づ

【喉肢
ぐひずろ

】

キ切
せ

ぱぴ＿暇動
す ぷ ご

而石
てづゑそ

キ遺動
げ ぷ ご

っ

どウデヶゲプュ�ブ用肢
ィ ご づ

べづ

れでヽ  

    

33ゝデヶゲプュ�ブ喉肢
ぐひずろ

用
ィご

デ�パブ枠
オそ

用肢
ィ ご づ

キ搾
ひそ

ウ    

肢
すろ

チパャ碍側
にぶずオ

底
にち

ぼ台催
の げ つ

べデ

ヶゲプュ�ブ用
ィご

喉肢
ぐひずろ

ず通
ぶじ

ウデ

�パブズゲプキ付
ひ

たれでヽにぼ

ねわぼデ�パブ枠
オそ

キ厨
と

44 ぼ様
ィご

べ駕用肢
ず ィ ご づ

ふ搾
ひそ

ゥれでヽ

れね＿ちぼ枠
オそ

ぽ暇動
す ぷ ご

而石
てづゑそ

ぼ落加防死
イ ぱ す り ご づ

べゐへゥれで  ヽ 

    

44ゝ庫定
ち ぴ げ

而石
てづゑそ

キ肢
すろ

チパャ内側
ごはずオ

底
ぬち

べ手
ぶ

ゥ付
ひ

た

ウ山学柱
っギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすそはんご

ぶ次
ゐ

は殊
ぴ

用
ィご

ぼ台肢
の げ づ

キ搾
ひそ

ウ    

駕用肢
ず ィ ご づ

キ厨
と

55 ぼィごべ切
せ

ゥ＿庫定
ち ぴ げ

而石
てづゑそ

キ貼
ぽ

ゥ付
ひ

たウ山学柱
っギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすそはんご

台肢
の げ づ

べづれでヽ

っイべ＿駕用肢
ず ィ ご づ

キ厨
と

66 ぼィご

べ切
せ

ゥ＿山学柱
っギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすそはんご

キ肢
すろ

チパャ

厨
と

33ゝ暇動
す ぷ ご

而石
てづゑそ

キじげぴ動
ごぢ

すでデヶゲプュ�ブ用
ィご

肢
づ

  

厨
と

44ゝ肢
すろ

チパャ碍側
にぶずオ

台催
の げ つ

べデ�パブキ搾
ひそ

ウ枠
オそ

用
ィご

肢
づ

  

厨
と

66..山学柱
っギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすそはんご

キ肢
すろ

チパャ内底
ごはぬち

べ貼
ぽ

ゥ付
ひ

たウ滋
ぶせ

ぼ次
ゐ

は殊
ぴ

用肢
ィ ご づ

  

厨
と

55..庫定而石
ちぴげてづゑそ

キ貼
ぽ

ゥ付
ひ

たウ山 学 柱
っギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすそはんご

台肢
の げ づ
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内底
ごはぬち

べ貼
ぽ

ゥ付
ひ

たウ滋
ぶせ

ぼ次
ゐ

は殊
ぴ

用
ィご

台肢
の げ づ

べづれでヽ    

  

  

44--22..  組立
そ ろ ね

ぴ    

11..  肢
すろ

チパャ底
ぬち

台催
の げ つ

べ暇動
す ぷ ご

而石
てづゑそ

用
ィご

デヶゲプュ�ブ喉肢
ぐひずろ

キ通
ぶじ

でデ�パブキ搾
ひそ

ウ    

厨
と

22 ぼ慶肢
すねずろ

怨板
ざギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνまギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぼ裏側
ごイずオ

べ両面
ゥアごわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ピ〔ャキ 55  mmmm程
らぷ

切
せ

ぱ

ぴ貼
ぽ

ぱねイ＿にェキ肢
すろ

チパャぼ底
にち

((碍側
にぶずオ

))べ嘉
すゥ

庫定
ち ぴ げ

づれ

でヽ慶肢
すねずろ

怨板
ざギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνまギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぼ中慎
はんごづギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

線�
どギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

丈加
てアごだ

ぼ切
せ

ェ今
ち

ろ【VV】ぼ部分
や や ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

べ

襖
じ

づムΒふ＿肢
すろ

チパャぼ底
にち

べ月
ぐへ

キぐたれで【ちぼ滋
ぶせ

＿

肢
すろ

チパャ側面
にそわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぼ蛍
ひ

ぜ目
わ

ぼ紘
すね

げ 暑
ぶちエ

ずデ�パブ惟置
げ は

べち

へげィごべづぴじせれでヽ怨板
ざギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνまギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぼ蛍
ひ

ぜ目
わ

惟置
げ は

●ぶ肢
すろ

チ

パャ側面
にそわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

蛍
ひ

ぜ目
わ

キ濠
ぐ

オどぴじそぶ良
ィ

げ

ふづアご】ヽ   

スパネ〔ぼ塵
ぽ

キ 55  ㏄程
らぷ

述
の

づれでヽ

中慎
はんごづギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

線�
どギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

すイ沙窺
っ ァ ご

べ 1166  mmmm離
ぽへ

ェね 22本
らギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぼ線�
どギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

べ縁
に

オどぴ＿にぼ塵
ぽ

キ肢
すろ

チパャぼ底
にち

ぼ

台催
の げ つ

ぼ丈
ござ

べじせれでヽにぼれれ塵
ぽ

キ襖
じ

づ

ぴ肢
すろ

チパャ底
にち

台催
の げ つ

ぼ側面
にそわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

べ切
せ

ゥ今
ち

ろキ

入�
げ

ェれで【3322  mmmm  幅
ぽま

べへゥれで】ヽ ちぼ切
せ

ゥ今
ち

ろぼ 舘
ぐげの

ぼ台催
の げ つ

キポッルふ切
せ

ゥ手
ぶ

ゥれで【厨
と

88】ヽ ちぼ滋
ぶせ

＿肢
すろ

チパャ底
ぬち

ぼ抜
ぺ

た落
じ

はキ防
ゃど

ぞね

わべ底
にち

すイ側面
にそわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

キ約
をそ

11  mmmm  伺
ぼち

でィごべづれで  ヽ   

厨
と

77..  中慎線�
  はんごづギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνどギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

丈加
てアごだ

ぼ切
せ

ェ今
ち

ろべ月
ぐへ

  

厨
と

88..  台催
の げ つ

ぼ側面
にそわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

べ切
せ

ゥ今
ち

ろ  

厨
と

99ゝデ�パブ枠
オそ

搾成
っそどげ
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デ�パブ枠
オそ

べ両面
ゥアごわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ピ〔ャキ貼
ぽ

ゥ付
ひ

たぴ怨憩
ざギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνたげ

べづれで【厨
と

99】ヽ  

にェキ肢
すろ

チパャ裏底
ごイにち

台催
の げ つ

べ＿デ�パブ惟置
げ は

ぼ切
せ

ゥ今
ち

ろべ濠
ぐ

オ

どぴ両面
ゥアごわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ピ〔ャふ貼
ぽ

ゥ付
ひ

たれで【厨
と

1100】ヽ     

ちぼデ�パブべ暇動
す ぷ ご

而石
てづゑそ

用
ィご

ぼデヶゲプュ�ブ喉肢
ぐひずろ

ず入�
ぽげ

ゥれ

でヽ  

    

22..  庫定
ち ぴ げ

而石
てづゑそ

22枚
れげ

キ肢
すろ

チパャぼ内側
ごはずオ

ぼ底
にち

べ貼
ぽ

ゥ付
ひ

たウ    

厨
と

55 ぼ山学柱
っギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすそはんご

用肢
ィ ご づ

ぼ点
ぴギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

線�
どギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

キ散
をれ

折
じ

ゥづぴ

接濠惟置
ど ひ ぢ ご げ は

キド�メクΒピ〔ャふ貼
ぽ

ゥ付
ひ

た＿

山学柱
っギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすそはんご

キ搾
ひそ

ゥれで【厨
と

1111】ヽ   

厨
と

66ぼ次
ゐ

は殊
ぴ

用肢
ィ ご づ

キ切
せ

ゥ＿散折
を れ じ

ゥ＿谷折
ね べ じ

ゥづ

ぴ両面
ゥアごわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ピ〔ャふ山学柱
っギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすそはんご

べ貼
ぽ

ゥ付
ひ

たれで【厨
と

1111】ヽ   

治
ひぜ

べ＿山学柱
っギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすそはんご

べ 22枚
れげ

ぼ直掲
はアぱたげ

1155  mmmm  怨憩
ざギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνたげ

メサ

ヶゲブ庫定
ち ぴ げ

而石
てづゑそ

キ＿NN勤
せアそ

ぶSS 勤
せアそ

ず吸
ぜゑそ

勤
せアそ

性
どげ

べへウィごべ＿

厨
と

ぼ貼
ぽ

ゥ付
ひ

た惟置
げ は

べ挟 力
せアごゥアそ

両面
ゥアごわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ピ〔ャふ貼
ぽ

ゥ付
ひ

たれで

【厨
と

1122】ヽ     

山学柱
っギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすそはんご

ぼ而石
てづゑそ

キ貼
ぽ

ぱぴげへげ底面
ぴげわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

べ 挟 力
せアごゥアそ

両面
ゥアごわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ピ〔

ャキ貼
ぽ

ゥれで【厨
と

1133】ヽ   

庫定
ち ぴ げ

而石
てづゑそ

キ手
ぶ

ゥ付
ひ

たね

山学柱
っギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすそはんご

キ 慶肢
すねずろ

怨板
ざギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνまギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぼ

中欧
はんごじご

線�
どギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

丈
てアご

べ 挟 力
せアごゥアそ

両面
ゥアごわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ピ〔ャふづぱすゥ貼
ぽ

ゥ付
ひ

た

厨
と

1100ゝ肢
すろ

チパャ裏底
ごイぬち

ぼ  

デ�パブ搾成
っそどげ

  

厨
と

1122ゝ庫定而石
ちぴげてづゑそ

ぼ手
ぶ

ゥ付
ひ

た  

厨
と

1133ゝ底面
ぴげわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

べ挟 力
せアごゥアそ

両 面
ゥアごわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ピ〔

ャキ貼
ぽ

ゥ＿庫定而石
ちぴげてづゑそ

キ

山学柱
っギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすそはんご

べ手
ぶ

ゥ付
ひ

たウ  

厨
と

1111ゝ庫定而石
ちぴげてづゑそ

手ゥ付
ひ

た山学柱
っギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすそはんご

ぼ搾成
っそどげ

  

而石
てづゑそ

キ貼
ぽ

ウ惟置
げ は

  

ド�メクΒピ〔ャ  

次
ゐ

は
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れで【厨
と

1144】ヽ       

庫定
ち ぴ げ

而石
てづゑそ

キ付
ひ

たね山学柱
っギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすそはんご

キ肢
すろ

チパャ内底
ごはぬち

ぼ中欧
はんごじご

線�
どギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

丈
てアご

べ貼
ぽ

ゥ付
ひ

たウ【厨
と

1155】ヽ   

	
 

	
 

	
 

	
 

33..  デムΒ仁 憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

キ搾
ひそ

ウ    

22体
ねげ

ひへずぱね仁憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

慶肢
すねずろ

ぼ就準易
づんごげ

キ切
せ

ゥれで【厨
と

1155】ヽ   

中欧
はんごじご

キ散折
を れ じ

ゥづ【表
じゐぴ

ゞ裏
ごイ

べへウィごべ】＿加部
す や

キ谷折
ね べ じ

ゥづれで【厨
と

1166】ヽ   

仁憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

慶肢
すねずろ

キ両面
ゥアごわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ピ〔ャふ貼
ぽ

ゥ＿允体可
げぱねげす

づれで【厨
と

1177】ヽ   

ちェキ男序
のギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνてア

獲
すそ

11  組
そろ

搾
ひそ

ゥれでヽ    

  

厨
と

1144 怨ゝ板
ざギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνまギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぼ中 欧 線� 丈
はんごじごどギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνてアご

べ挟 力
せアごゥアそ

両 面
ゥアごわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ピ〔ャふづぱすゥ貼
ぽ

ゥ付
ひ

たウ  厨
と

1155ゝ庫定而石
ちぴげてづゑそ

キ付
ひ

たね山学柱
っギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすそはんご

キ怨板
ざギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνまギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぶぶゐべ肢
すろ

チ

パャ内底
ごはぬち

ぼ中 欧 線� 丈
はんごじごどギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνてアご

べ貼
ぽ

ゥ付
ひ

たウ  

厨
と

1177ゝデムΒ仁 憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

ぼ

裏 表
ごイじゐぴ

キ貼
ぽ

ゥ濠
ぐ

オどウ  
厨
と

1166ゝデムΒ仁 憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

ぼ神
れ

ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν中
へす

ふ折
じ

ウ  

厨
と

1155ゝデムΒ仁 憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

ぼ篠線�
てぱどギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

キ切
せ

ウ  
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男序
のギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνてア

ぼデムΒ仁憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

キにェぬェ直掲
はアぱたげ

88  mmmm ぼ少
はげ

っげ怨憩
ざギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνたげ

メサヶゲブ而石
てづゑそ

ぼ丈
ござ

べ挟 力
せアごゥアそ

両面
ゥアごわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ピ〔ャふ貼
ぽ

ゥ付
ひ

たれで ちヽぼ滋
ぶせ

＿男序
のギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνてア

ぼデムΒ仁憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

キ暇動
す ぷ ご

怨憩
ざギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνたげ

而石
てづゑそ

ぼ勤
せアそ

性
どげ

ず吾
ねず

げ

べ吸
ぜゑそ

べへウィごべ貼
ぽ

ゥ付
ひ

たれで【厨
と

1188】ヽ     

  

  

44..  肢
すろ

チパャぼ裏底
ごイぬち

デ�パブべデヶゲプュ�ブ喉肢
ぐひずろ

キ挿 入�
にごべんご

づ＿にぼ丈
ござ

べデ

ムΒ仁 憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

キ冗
ぼ

どウ    

肢
すろ

チパャぼ裏底
ごイにち

ぼデヶゲプ

ュ�ブ用
ィご

喉肢
ぐひずろ

キデ�パブべ瑳
っ

づ今
ち

ろ＿にぼ丈
ござ

べ 22体
ねげ

ぼデムΒ

仁憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

キ冗
ぼ

どれでヽ  デムΒ

仁憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

キ貼
ぽ

ゥ付
ひ

たね暇動
す ぷ ご

而石
てづゑそ

ぶ

肢
すろ

チパャ内側
ごはずオ

底
にち

べ手
ぶ

ゥ付
ひ

たね

庫定
ち ぴ げ

而石
てづゑそ

ぼ 勤
せアそ

性
どげ

ず吾
ねず

げべ 吸
ぜゑそ

勤
せアそ

性
どげ

べへぱぴげウぼふ＿仁憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

ぽそぱひすへげふ＿厨
と

1199ぼィご

べュ�ブ丈
ごごさ

ぼ離
ぽへ

ェね惟置
げ は

ふ＿庫定
ち ぴ げ

而石
てづゑそ

ぼ倶
はす

そべ�
せんご

着
はゑそ

づれでヽ    

  

厨
と

1188ゝ男序
のギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνてア

ぼデムΒ仁 憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

キ暇動
す ぷ ご

而石
てづゑそ

べ両 面
ゥアごわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ピ〔ャふ貼
ぽ

ゥ付
ひ

たウ  

厨
と

1199ゝデムΒ仁 憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

ぼ港造
ちごぬご

ぶ使組
づ そ

ろ  

スライドベルトの進む方向に動く  

回転する  
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55ゝ  動
ごぢ

すづ方
すね

    

デヶゲプュ�ブ丈
てアご

べ暇動
す ぷ ご

而石
てづゑそ

キ付
ひ

たね男序
のギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνてア

ぼデムΒ仁憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

キじせ【厨
と

1199】＿デヶゲプ

ュ�ブキ水平
でげゆげ

方垢高
らごちご

べ動
ごぢ

すでぶ＿仁憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

ぽデヶゲプュ�ブぼデヶゲプ方垢高
らごちご

べ遺動
げ ぷ ご

づれでず＿

途中
ぶはんご

ふ死
ぶ

れゥ＿にぼ惟置
げ は

ふ仁憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

ぽ恢転
すげぴギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

づれで ちヽぼ滋
ぶせ

＿垢高
ゎ

すげ濠
ぐ

ご而石
てづゑそ

ぼ勤
せアそ

性
どげ

ず吾
ねず

げ

べ吸
ぜゑそ

べへぱぴげウねわべ＿デムΒ仁憩
べギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぜアご

ぽじ吾
ねず

げべ吸
ぜゑそ

方垢高
らごちご

べ恢転
すげぴギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

づれでヽデヶゲプュ

�ブキ 吸
ぜゑそ

べ動
ごぢ

すでぶデヶゲプュ�ブぼ遺動
げ ぷ ご

方垢高
らごちご

べ遺動
げ ぷ ご

づ＿ぐウ惟置
げ は

ふ死
ぶ

れぱぴ 吸
ぜゑそ

べ

恢転
すげぴギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

づれでヽュ�ブキ速
ぽを

そ動
ごぢ

すでぶ速
ぽを

そ動
ごぢ

せれでヽ    

暇動
す ぷ ご

而石
てづゑそ

キ少
はげ

っそでウぶ速
ぽを

そ動
ごぢ

せれで 動ヽ
ごぢ

すづ方
すね

キ触”
げエげエ

変
す

ざぴ＿動
ごぢ

せキ閑擦
すギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνっひ

づぴろれ

づアごヽ    
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先生を保交車ぼ凱様ゆ  	
 

広搾物ぼ港造ぶ使組ろ    

允組ぼデムΒ仁憩ぼ使組ろキ

悔説づれでヽチパャぼ内側底べ

6600°べ珪たね怨憩メサヶゲブ而

石【庫定而石】キ厨 2200ぼ方垢高べ

貼ゥ付たれでヽ肢チパャ裏底ぼ

デ�パブべ喉肢ュ�ブキ通づ＿

にぼ丈べ仁憩キ貼ぱね暇動少怨

憩メサヶゲブ而石キ【庫定而石

べ韻せひたイェウ方垢高べ】置せ

れでヽちぼ配置ふぽ＿暇動而石

ぼ韻力ぼ中慎【恢転中慎】ず暇

動而石ぼ叔慎ぼ惟置すイ同允直

線�丈キ対垢高而石ぼ方垢高【厨ふ沙

側】べト�れでヽ    

にぼ畳態ふ＿喉肢ュ�ブキ允方垢高べデヶゲプでウぶ【⑬】＿暇動而石ぼ而力【厨ぼ緑⊆】ぶ叶

ゥ摩薩力ぼ大少含圭べゐィゥれでず＿暇動而石ず喉肢ュ�ブぼ遺動方垢高べト�れで【⑭】ヽ 暇動

而石ぶ庫定而石ぼ亨離ず大せそへウぶ＿っイべ而力ず暇動而石ぼ叶ゥ摩薩力ィゥ少っそへゥれでヽ

れね＿ちぼ滋＿暇動而石ぼ恢転摩薩力ず叶ゥ摩薩力ィゥ少っげ壌濠＿叶ウィゥ恢転づをでそへゥ＿

暇動而石ぽ恢転キ子われで【⑮】ヽ   でへオは＿喉肢ぼ直線�的へヅメブべィゥ暇動而石ず同て方垢高

べ遺動＿遺動ず死れウぶ恢転キ子われで ゐヽはエギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν＿ちぼ動せぽ暇動而石ぼ叔っ＿而力ぼ大せっ＿

摩薩ぼ大せっ【暇動而石面ぶデヶゲプュ�ブぼ舘ぼ叶ゥ摩薩ぶ恢転摩薩ぼ大せっ】等べ意存づれ

でヽ    

庫定而石ぶ暇動而石ぼ組ろ濠オどふ暇動而石キ恢転っどウ類児ぼ物ず期ひす肖快っェぴげれ

でず[[11＿22＿33]]＿暇動而石べ表面ず糾面ぼリゾホパブをムパャザ�セマΒキ史ぱぴげウ物ず有ウ

ィごふで ちヽェ等ぼ糾面リゾホパブぽ接食面ず点接食べへウねわデムΒづをでげ物ず搾ェれでず＿

仁憩ぼ恢転雫ず珪せ＿せェげへデムΒべへゥれどギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνヽにちふ＿ちちふぽ接食面ず平面ぼ怨柱畳ぼ

少而石キ史げれづねヽ  

暇動而石ぼ恢転中慎キとイどウ方法べぽ期ひす膏ざイェれでず＿ちちふぽデヶゲプュ�ブキ史

ごちぶべづれづねヽれね＿22体ぼデムΒ仁憩キ吾げべ吸方垢高べ恢転でウィごべづれづねヽちぼ篠

厳ふぽ＿而力べィウ暇動而石ぼ水平遺動を恢転映動キ韻せ亀ちで不孜喫っキ膏ざちぶずふせれでヽ

厨2200ゝデムΒ仁憩ぼ使組ろ  
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デヶゲプ喉肢ぼ表面ぐイっキ変ざねゥ＿暇動而石キ大せそづぴ諮でぶ面白げぶ孜げれで 触ヽ”へ

広夫を皆喝良ずふせウぶ孜げれでヽ諮づぴそのっげヽ    

  

  

77ゝ撒膏文県    

11..  狐田盛和著＿＞じゐはゑぼ珂樫  �≦【日本評論者】【11995555  年 77  健 1100  日】pppp..110044--110077ヽ    

22..  村田検璽【旗阜劫洪】＞ムソ�Βぽへな恢転でウぼ々≦    

33..  野呂茂需【青榛賢板柳町尚年尚序発明ソヶモ】＞而石ふそウそウ≦    

  

  

追騎仝  

桶島  茂需先生ぽ令和 22年 44健 1111 日早朝べ逝挙っェれづねヽ  

ちぼ広搾をピセデブぽ窄年 1100健べぢ提偉っェ＿逝挙っェウ直前れふ献討っェねゐぼふでヽ  

桶島先生ぼぢ冥福キじ記ゥ疹づ丈だれでヽ  
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理珂篠厳広搾矯湿
ゥすてぱたギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνちごっそせアごづひ

ぼ先生
どギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνどげ

ぼ辞故肖快
てちづアごすげ

  

【22002200年
ほギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

44健
ずひ

11 日
ひげねは

諺財
だギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνつげ

】  

  

  にェぬェぼ先生
どギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνどげ

べ辞故
て ち

肖快
づアごすげ

キ薯
す

げぴげねのせれづねヽ  

  

  

桶島
じすてれ

  茂需
づ だ せ

  

【『ソ�ソ�恢
れオ

エご〆22仁ふデムΒ  〔而石
てづゑそ

ぼじゐはゑ〔』  広搾
ちごっそ

担当
ねギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぶご

】  

中部
はんごや

大樫
のげずそ

  広樫部
ちごずそや

  創造理広樫篠厳湿
にごぬごゥちごずそてぱたギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνづひ

＿名誉
わ げ ィ

矯 綬
せアごてん

＿広樫
ちごずそ

博姿
ぽ す ど

  

                                  【令和
ェ げ オ

22年
ほギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

44健
ずひ

1111日
べは

ぢ逝挙
どげせア

っェれづね】  

  

  11994422年
ほギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

66健
ずひ

べ奈良
へ イ

賢
たギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぼ法隆持
らごゥんごて

ぼ西
べづ

約
をそ

44kkmm ぼ田射
げ へ す

ふ生
ご

れェれづねヽ母
ぽぽ

ぼ盈尭
ざげせアご

ふ師共
ち ぷ ゐ

ぼ

坤
ちエ

すイ辞然
づ な ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

閑擦
すギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνっひ

ゞ篠厳
てぱたギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ゞ広搾
ちごっそ

ず大工
の げ で

せふづねヽ母
ぽぽ

ず河
げざ

ぼ納卸
へ を

ぼ地加
は す

べ台暑
のげぷちエ

ぼ生
へれ

ヂルを

生且排水
どげすひぽげでげ

キ利用
ゥ ィ ご

づねヮネΒズデ発生槽
ぽぱどげにご

キ搾
ひそ

ぱぴ炊侍
で げ て

べ利用
ゥ ィ ご

づねゥ＿星
らづ

ぼ話
ぽへづ

キづぴそェ

ねゥづね侍
ちぶ

ず挟
ひィ

げ胤賞
げギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνづアご

ぶづぴ伺
ぼち

ぱぴげれでヽ紙
オねづ

ゐ庭
べオ

ふ殖物
づアそやひ

キ茨
にの

ぴねゥ＿げエギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνへ物
ゐぼ

キ悔剖
すげりご

づねゥ＿紀賞閑測
せづアごすギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνにそ

キづねゥ＿篠厳
てぱたギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

づねゥでウ侍
ちぶ

ず工
で

せふづねヽ少験
ち び す

げキ貯
ね

わぴ

部品
や む ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

キ買
す

げ＿げエギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνへ物
ゐぼ

キ搾
ひそ

ゥれづねヽ特
ぶそ

べ＿少樫洪滋代
づアごずぱちごてのげ

べ＿�Βトキ買
す

ぱぴ

天体望凹凝
ぴギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνねげりござギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνせアご

キ辞搾
て っ そ

づぴ＿天体閑測
ぴギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνねげすギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνにそ

づねぼず�
ねぼ

づすぱねちぶキィそ革
じり

ざぴげれでヽ

中樫滋代
はんごずそてのげ

ぽ電波
ふ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν み

べ挟
ひィ

げ含慎
すギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνづギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

キ次
ゐ

はれづねヽ劫洪滋代
ちごちごてのげ

ぽ樫洪
ずぱちご

ぼ勉挟
ょギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνせアご

キぐれゥづへげふ＿

グリハヲグ無線�
ゎ ど ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

べ熱中
ほぱはんご

づれづねヽ電波
ふ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν み

ふ丑宙
ごはんご

キ征服
どげゃそ

ふせウぶ孜
じゐ

ぱぴげれづねヽ

劫洪滋代
ちごちごてのげ

べ�〔ツ〔ず発明
ぽひわげ

っェねぶげごベヲ〔デキ聞
せ

せ＿�〔ツ〔ぼ肩給
たギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνせんご

べ憧
ぐちず

ェぴ

大樫
のげずそ

べ針樫
づギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνずそ

づれづねヽ  

  11996633年
ほギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

べ東競
ぶごせアご

理珂
ゥ す

大樫
のげずそ

理樫部
ゥ ず そ や

翁用物理樫珂
じごィごやひゥずぱす

べ入�樫
べんごずそ

づ＿11997766年
ほギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

べ大肴
じじっす

思立大樫
づゥひのげずそ

大樫羽
のげずそげギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

広樫肩給珂
ちごずそたギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνせんごす

博姿俄程
ぽ そ づ す ぴ げ

翁用物理樫専杭
じごィごやひゥずそどギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνちご

キ満気退樫
れギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνせねげずそ

づ＿11997777年
ほギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

べ中部広桐大樫
はんごやちごぜアごのげずそ

【墾
げれ

ぼ中部大樫
はんごやのげずそ

】べ修 色
づんごづアそ

でウ迄
れふ

べ＿大樫
のげずそ

【東競理珂大
ぶごせアごゥすのげ

＿競大
せアごのげ

＿大肴思立大
じじっすづゥひのげ

】キ 33ひ＿肩給暑
たギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνせんごづア

【NNHHKK幾礎肩
せ に た ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

】キ 11 ひ恢
れオ

ゥ＿1144年舘
ほギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぼ大樫生
のげずそどげ

生且
どげすひ

キ送
じそ

ゥれづねヽ允陥
げぱすギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

づぴ�〔ツ〔ぼ
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肩給
たギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνせんご

ず目的
ゐそぴせ

ふづねヽちぼ大樫生
のげずそどげ

滋代
て の げ

ぽ＿勉挟
ょギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνせアご

づねゥ＿喫論
ぜ エ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

づねゥ＿発明
ぽひわげ

を発遣
ぽぱたギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

キづ

ねゥ＿箇
ごね

ぱねゥ＿恋
ちげ

キづねゥ＿室恋
づひェギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

づねゥ＿辛体
す イ の

キ戒
ちオ

づねゥ＿肩 給 丈
たギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνせんごてアご

ぼブヶモ�ず

ぐぱねゥ＿仁
むぶ

ぼ診切
づギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνどひ

べ施
っっ

ざイェねゥ＿げエギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνへ�
ねぼ

づげ孜
じゐ

げ述
ふ

＿具
そウ

づげ孜
じゐ

げ述
ふ

ず沢散
ねそっギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

有
ぐ

ゥ

れづねヽ  

  墾
げれ

ぽ劫蔵持
ちごぬごて

ベヲ〔ネゴΒべ十
で

ろ＿中部大樫
はんごやのげずそ

キ中慎
はんごづギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

べ使侍
づ ぢ ぶ

キづぴげれで 紙ヽ
オねづ

ぼ専門
どギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνゐギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぽ

�〔ツ〔広樫
ちごずそ

ぶ物理矯茨
やひゥせアごげそ

ふで �ヽ〔ツ〔ぼ肩給
たギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνせんご

キぽてわぴ4455年
ほギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

威丈
げてアご

べへゥれでず＿守
じゐ

へピ〔リぽ＿赤碍
どせずげ

ゞ凹赤碍
ざギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνどせずげ

�〔ツ〔ぶにぼ鶏測
たげにそ

ゆぼ翁用
じごィご

ふ＿特
ぶそ

べ＿赫融濠
すそァごぢご

ぼねわぼ

超劫伽
はアごちごじギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

劫ゞ密度
ちごろひぷ

ャヶトリぼ鶏測
たげにそ

ゆぼ翁用
じごィご

ず允番
げはまギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

含圭申
すギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνたげゃす

そへぱぴげれで 他ヽべ＿2255年
ぶづ

威丈
げてアご

前
れざ

すイ＿師共
ち ぷ ゐ

＿診師
じ を ち

＿先生
どギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνどげ

＿じ年机
ぶづィゥ

ぼねわぼ珂樫篠厳広搾酵催
すずそてぱたギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνちごっそちごつ

【年舘
ほギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

べ 3300恢
すげ

威丈
げてアご

】キ

購
じち

へぱぴげれでヽ妻倶
っげせギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

＿開碍
すげずげ

ふゐでウィごべへゥれづねヽ  首味
づ ん ろ

ぽジユヶキ聞
せ

そ侍
ちぶ

ぶ

ジ〔タデブヶぼ伴奏
まギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνにご

ふ濠嘗
ずぱづアご

でウ侍
ちぶ

ふでヽジユヶぼ全僅
なギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνせアそ

DDVVDD キ約
をそ

118800 僅
せアそ

【約
をそ

440000艶奏
ざギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνにご

】

次
ゐ

ぱぴげれでヽにぼ滋
ぶせ

ぼ紀分
せ や ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

べ濠
ぐ

オどぴ聞
せ

げぴげれでヽ開碍
すげずげ

べゐ聞
せ

せべ購
げ

せれでヽュ

�フケぼ＞�ソゲザロ≦をジユヶぼ濠 嘗 僅
ずぱづアごせアそ

キ箇
ごね

ごぼゐ大
のげ

工
で

せふでヽ  

  墾恢
ちギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすげ

ぽ＞ソ�ソ�恢
れオ

エご〆22仁ふデムΒ≦ぼ広搾
ちごっそ

ピ〔リキ提偉
ぴげぐギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

づれづねヽ  

  

  

  

中野
へ す ぼ

  憾之
むエァせ

【『夏
へべ

ずふウすへ々ゃづぜへ勾
むす

ウルヶ〔』  広搾担当
ちごっそねギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぶご

】  

握知広桐大樫
ぐげはちごぜアごのげずそ

  広樫部
ちごずそや

  電紀樫珂
ふ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν せ ず ぱ す

＿旬 矯 綬
てんギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνせアごてん

＿博姿
ぽ す ど

【広樫
ちごずそ

】  

  

  11997766年
ほギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

22健
ずひ

べ握知賢
ぐげはたギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

知立思
はゥんごづ

ふ生
ご

れェれづねヽ篠河
て ぱ す

ぽ�
ざせ

倶
はす

そぼ線�路縁
ど ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν エ ぬ

げべぐゥれづねヽ

電蛇
ふギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνづゑ

ぼ通
ぶじ

ウ佳
じぶ

ず尚 ”
づアごづアご

ごウっげぼず結点
たぱぴギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ふづねず＿雅
オ

ず河
を

ふぽ吸
ぜゑそ

べ滋鶏
ぶ た げ

代
ず

オゥべ史
ひす

ぱ

ぴげれづねヽ朝
ぐっ

ぼ施度
づ ね そ

ぼ滋
ぶせ

べぽ＞墾
げれ

＿特汲
ぶぱせんご

ず通
ぶじ

ぱねすイ早
ぽを

そづへげぶ遅穀
は ち そ

でウィ ≦ヽ

へギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぴ失
づす

イェウちぶゐづまづまぐゥれづねヽ  

  専門分野
どギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνゐギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνやギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνを

ぽ＿�ヨパブ矯茨
せアごげそ

ぶ広樫矯茨
ちごずそせアごげそ

ふで 辞ヽ律慶
てゥひずね

�ヨパブ矯冴
せアごつげ

ぼ害発
すげぽひ

ぶ矯茨的
せアごげそぴせ

且用方法
すひィごらごらご

べひげぴ樫生達
ずそどげねは

ぶ日夜
べ は を

肩給
たギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνせんご

キ叔
すっ

ほぴげれで ちヽぼィごべ個
げ

ごぶすぱちィそ聞
せ

ちざれでず＿＞凱
ろへ

っギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぶ允署
げぱづア

べ�
ねぼ

づそ�ヨパブぼ勉挟
ょギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνせアご

キづィご〆≦ぶげご且動
すひぷご

ふでヽ
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大樫
のげずそ

ふ�ヨパブ矯湿
せアごづひ

ゐ害
むイ

げぴげれでぼふ饗味
せアごろ

ぼぐウ方
すね

ぽ遊
ぐに

めべ来
せ

ぴそのっげヽ  

  師共
ち ぷ ゐ

ぼ坤
ちエ

ぽ本
らギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ず工
で

せへ師
ち

ふづねヽテヰΒ�ぽ問
ぶ

オと＿厨館
と す ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

をスネ�ゾへぷゐ工
で

せふ

づねヽゐはエギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν＿リΒズゐ大工
の げ で

せふづねィヽをぽゥ�ヨパブを SSFF【デユ〔デメクΒネ

テ〔】ぼ搾品
っそむギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぽオそオそづれづねヽ妻晋
っげづギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぼ珂樫
す ず そ

を広樫
ちごずそ

ぼ知竺
は づ せ

ぽ＿リΒズふ革
じり

ざねちぶ

ゐねそっギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぐゥれで 墾ヽ恢
ちギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすげ

叫同
せアごぷご

ふ膏偉
ちごぐギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

づね『夏
へべ

ずふウすへ々ゃづぜへ勾
むす

ウルヶ〔』ぽ＿

ゐぶゐぶ臼渕先生
ぽほゃはどギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνどげ

ず膏偉
ちごぐギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

っェねピ〔リべポ〔メルヶ〔キ追科
ひ げ す

づねゐぼふでヽ凱
ろへ

っギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνゐ

＞夏
へべ

すキ搾
ひそ

ぱぴろねげ〆≦ぶ孜
じゐ

ごちぶずぐゥれどギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνす々にぼ紀次
せ ゐ

はキ大切
ねげどひ

べ次
ゐ

ぱぴげ

ぴそのっげヽ 諦
ぐせイ

わへたェま＿げひす篠諺
てひだギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

でウぶせずせぱぶせれでヽ�メ�パヅヲ

理珂矯湿
ゥすせアごづひ

ふぼ述怪
ふ ぐ げ

げぽらギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぼっっげへゐぼふでず＿凱
ろへ

っギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぼ夢
ァわ

キ篠諺
てひだギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

でウせぱすたを

�Βブべへェまごェづそ孜
じゐ

げれでヽ允署
げぱづア

べオそオそ＿プセプセ＿�
ねぼ

づげ広搾
ちごっそ

キづれづ

アごヽ  

  

∴連絡先
ェギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνイそっせ

♂      �447700--00339922握知賢
ぐげはたギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

豊田思
ぶ ィ ね づ

八草町
をそっはアご

八千草
を は ぞ っ

11224477  

TTEELL〃00556655--4488--88112211  FFAAXX〃00556655--4488--00007700  

EE--MMAAIILL〃nnaakkaannoohh@@aaiitteecchh..aacc..jjpp  

ョ〔ロユ〔テ〃hhttttpp::////wwwwww..aaiitt..aacc..jjpp  

  

  

臼渕
ぽ や は

  刃携
む ぶ ざ

【『夏
へべ

ずふウすへ々ゃづぜへ勾
むす

ウルヶ〔』  広搾担当
ちごっそねギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぶご

】  

旗阜広桐劫等専門樫洪
ぜゃちごぜアごちごぶごどギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνゐギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνずぱちご

  電紀擾報広樫珂
ふギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνせてアごらごちごずそす

＿矯 綬
せアごてん

＿博姿
ぽ す ど

【広樫
ちごずそ

】  

  

  11996699 年 1122健
ずひ

べ旗阜賢含思
ぜ ゃ た ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν ど せ づ

べ生
ご

れェれづねヽ少
はげ

っげ坤
ちエ

ぽ＿ぐれゥ勉挟
ょギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνせアご

ぽふせれどギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ふづねず＿ィそ碍
にぶ

ふ遊
ぐに

や普通
ゃ ひ ご

ぼ師
ち

ぷゐのぱねぶ孜
じゐ

げれでヽデラ〔ヒ＿舟慈
づんごて

ぽれぱねそ

のわふづねず＿佳�
じギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνずそ

ぶ理珂
ゥ す

ぽ工
で

せふづねヽ師
ち

ぷゐ垢高
ゎ

たぼ理珂
ゥ す

矯冴
せアごつげ

キ買
す

ぱぴゐイげ毎健
れげひせ

広搾
ちごっそ

キづぴげれづねヽ中樫洪
はんごずぱちご

11年生
ほギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνどげ

ぼぶせべミニチΒキ買
す

ぱぴ＿夢中
ゎはんご

べへゥれづねヽ



  2222  

にぼちエぽれのミニチΒぽ普�
ゃせんご

づぴげへすぱねぼふ擾報
てアごらご

ずへそ諮購笹鯉
づ ち ご っ そ ぢ

づぴニメブ

キ搾
ひそ

ゥ＿スドパブピ〔ャべ保存
ら ぬ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

でウぶげごちぶキ薫
そ

ゥ返
すざ

づぴ�
ねぼ

づギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνふげれづねヽ  

  劫等専門樫洪
ちごぶごどギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνゐギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνずぱちご

【劫専
ちごどギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

】ふぽ＿半導体
ぽギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぷごねげ

薄膜
ぽそれそ

ぼ肩給
たギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνせんご

キづぴげれで 半ヽ導体
ぽギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぷごねげ

ぶぽ電紀
ふ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν せ

ず流
へず

ェねゥ流
へず

ェへすぱねゥでウ面白
じゐづエ

げ冴料
つげゥアご

ふでず＿電紀
ふ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν せ

ぼ流
へず

ェキ制瑚
どげぜア

ふせウ義俊
ぜてんひ

ず発明
ぽひわげ

っ

ェねちぶべィゥ紙
オねづ

ねはぼ生且
どげすひ

べぽ結
す

すどへげ冴料
つげゥアご

ぶへぱぴげれでヽ半導体
ぽギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぷごねげ

ぶづぴぽ

ヅ�チΒず有名
ァごわげ

ふでず＿世
ィ

ぼ中
へす

べへげ晋
ぐねイ

づげ半導体
ぽギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぷごねげ

キ搾
ひそ

ぱぴろィごぶげごちぶふ樫生
ずそどげ

ぶ肩給
たギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνせんご

づぴげれでヽれね＿劫専
ちごどギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ふぽ＿吹奏�部
でげにごずそや

ぶ濠嘗部
ずぱづアごや

ぼ伍問
ち ゐ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

キづぴげれでヽ師
ち

ぷゐ

ぼ坤
ちエ

＿メ�〔ブキ尚
でち

づ吹
ゃ

げぴげねぼふ吹奏�
でげにごずそ

へイふせウすへ＿ぶ孜
じゐ

ぱぴ伍問
ち ゐ ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

べへゥれ

づねず 3300年舘
ほギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

メ�〔ブべ食
っオ

ぱぴげへすぱねぼふ墾
げれ

ぽらぶギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνぷ吹
ゃ

たれどギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνヽ濠嘗
ずぱづアご

ぽ＿

首味
づ ん ろ

ふ思民濠嘗団
づろギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνずぱづアごのギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぼ団長
のギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνはアご

キづぴげウちぶゐぐゥ＿旗阜思
ぜ ゃ づ

べぐウッヶリΒスョ〔�ふ

樫生
ずそどげ

ぶ団院
のギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνげギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ふ允署
げぱづア

べ艶奏
ざギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνにご

づねゥづぴ�
ねぼ

づそをぱぴげれでヽ  

  墾恢
ちギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνすげ

ぽ＿『夏
へべ

ずふウすへ々ゃづぜへ勾
むす

ウルヶ〔』ぶげご広搾
ちごっそ

キ膏
すギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνず

ざれづね ちヽぼ広搾
ちごっそ

ぽ妻所
っげづア

＿勾
むすゥ

キ伝
ひね

ざウ勾導波路
むすゥぷごぽエ

ぼ役目
を そ わ

キでウグソ��板
まギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぶ勾舷
ちごだギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぶづぴ青触
ぐじげエ

発勾
ぽぱちご

ノゲジ〔

プ((LLEEDD))キ史
ひす

げ＿グソ��板
まギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

ぼ表面
むアごわギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

べ描
ざず

げね文慈
ゐ て

を劾
ざ

キ勾
むす

イどウぶげごゐぼふづねヽ

にェべ中野先生
へすぼどギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνどげ

ずポ〔メルヶ〔キ追科
ひ げ す

でウちぶキ提偉
ぴげぐギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

づぴそェれづねヽ允遣
げぱたギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

＿普通
ゃ ひ ご

ぼ

凝
すずろ

ぼィごふでず＿LLEEDD キジΒべでウぶ§ｴ文慈
ゐ て

を劾
ざ

((頚勾
たげちご

))ず浮
ご

せ述
ふ

ウゃづぜへルヶ〔ぼ

広搾
ちごっそ

ぶへゥれづねヽごれそ勾
むす

ゥれづねす々  

  勾
むすゥ

ぼ不孜喫
ゃ づ ぜ

っを面白
じゐづエ

っキ体厳
ねげたギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

づぴゐイざねイごェづげふでヽ  

  

  

∴連絡先
ェギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνイそっせ

♂  �550011--00449955  旗阜賢
ぜ ゃ た ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμν

本巣思
ゐ ぶ で づ

丈神訓
すろれそオ

22223366--22  

  TTEELL::005588--332200--11335555  FFAAXX::005588--332200--11226633  

  EE--MMAAIILL::  hhaabbuucchhii@@ggiiffuu--nncctt..aacc..jjpp  

    ョ〔ロユ〔テ::  hhttttpp::////wwwwww..ggiiffuu--nncctt..aacc..jjpp  
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第 23回「リフレッシュ理科教室」（東海支部浜松会場） 
実行委員会委員 

 
応用物理学会東海支部（50 音順、［	
 ］は担当；太字は現地実行委員＆協力者）	
 

	
 青木	
 裕介	
 三重大学大学院工学研究科	
 ［企画］	
 

	
 有元	
 圭介	
 山梨大学大学院附属クリスタル科学研究センター［企画］	
 

	
 生田	
 博志	
 	
 名古屋大学大学院工学研究科	
 ［企画］	
 

	
 池田	
 浩也	
 	
 静岡大学大学院総合科学技術研究科	
 ［企画幹事補佐、実験工作教室］	
 

	
 伊藤	
 貴司	
 	
 岐阜大学工学部	
 ［企画］	
 

	
 伊藤	
 哲	
 静岡大学大学院総合科学技術研究科	
 ［企画、実験工作教室］	
 	
 	
 	
 	
 	
 

	
 伊藤	
 昌文	
 名城大学理工学部	
 ［庶務幹事、企画］	
 

	
 岩田	
 聡	
 名古屋大学名誉教授	
 ［企画］	
 

	
 江龍	
 修	
 名古屋工業大学大学院工学研究科	
 ［支部長、総括、実験工作教室］	
 

	
 岡島	
 茂樹	
 中部大学	
 ［企画、実験工作教室］（ご逝去）	
 

	
 荻野	
 明久	
 静岡大学大学院総合科学技術研究科	
 ［企画、実験工作教室］	
 

	
 小野	
 晋吾	
 名古屋工業大学大学院工学研究科	
 ［広報幹事、企画］	
 

	
 河村	
 貴宏	
 三重大学大学院工学研究科	
 ［企画］	
 

	
 久志本	
 真希	
 名古屋大学大学院工学研究科	
 ［庶務幹事補佐、企画］	
 

	
 久米	
 徹二	
 岐阜大学大学院工学研究科	
 ［企画］	
 

	
 河野	
 託也	
 岐阜工業高等専門学校	
 ［企画］	
 

	
 小島	
 淳	
 名古屋大学未来材料・システム研究所	
 ［支部長補佐、企画］	
 

	
 近藤	
 英一	
 山梨大学大学院総合研究部	
 ［企画、実験工作教室］	
 

	
 佐藤	
 英樹	
 三重大学大学院工学研究科	
 ［企画］	
 

	
 澤田	
 和明	
 豊橋技術科学大学	
 ［企画］	
 

	
 志村	
 洋介	
 静岡大学大学院総合科学技術研究科	
 ［企画、実験工作教室］	
 

	
 鈴木	
 克彦	
 浜松ホトニクス株式会社	
 ［企画、実験工作教室］	
 

	
 高井	
 吉明	
 愛知工業大学大学院	
 ［企画、テキスト、実験工作教室］	
 

	
 	
 竹田	
 康彦	
 豊田中央研究所	
 ［企画］	
 

	
 田澤	
 真人	
 産業技術総合研究所	
 	
 ［企画］	
 

	
 立岡	
 浩一	
 静岡大学大学院総合科学技術研究科	
 

	
 	
 	
 	
 	
 	
 	
 	
 	
 	
 	
 ［現地実行委員長、会計幹事、企画、実験工作教室］	
 

	
 田中	
 功	
 山梨大学大学院附属クリスタル科学研究センター［企画］	
 

	
 種村	
 眞幸	
 名古屋工業大学大学院工学研究科	
 ［企画］	
 

	
 土谷	
 徹	
 豊橋技術科学大学	
 ［企画］	
 

	
 豊田	
 浩孝	
 名古屋大学大学院工学研究科	
 ［企画幹事､企画］	
 

	
 中塚	
 理	
 名古屋大学大学院工学研究科	
 ［企画］	
 

	
 中野	
 寛之	
 愛知工業大学工学部	
 ［企画､テキスト、実験工作教室］	
 

	
 西田	
 哲	
 	
 	
 岐阜大学大学院工学研究科	
 	
 ［企画］	
 

	
 鍋谷	
 暢一	
 山梨大学大学院総合研究部	
 ［企画］	
 

	
 羽渕	
 仁恵	
 岐阜工業高等専門学校	
 ［企画、実験工作教室］	
 

	
 早川	
 泰弘	
 静岡大学	
 ［企画、実験工作教室］	
 

	
 平松	
 美根男	
 名城大学理工学部	
 ［企画］	
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 藤原	
 絢子	
 中部大学	
 ［事務、実験工作教室］	
 

	
 藤原	
 裕司	
 三重大学大学院工学研究科	
 ［企画］	
 

	
 牧原	
 克典	
 名古屋大学大学院工学研究科	
 ［企画］	
 

	
 松井	
 龍之介	
 三重大学大学院工学研究科	
 ［企画］	
 

	
 宮川	
 鈴衣奈	
 名古屋工業大学大学院工学研究科	
 ［広報幹事補佐、企画］	
 

	
 三宅	
 秀人	
 三重大学大学院工学研究科	
 ［企画］	
 

	
 宮崎	
 誠一	
 名古屋大学大学院工学研究科	
 ［企画］	
 

	
 若原	
 昭浩	
 豊橋技術科学大学	
 ［企画］	
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�メ�パヅヲ理珂矯湿ぼ侍桐べぢ斬同ゞ境斬戴げね怪者ぼ  

者怪鉱県ゞCCSSRR 且動ぢ肖快チ〔ヘ〔  

 
ちェれふゐ＿�メ�パヅヲ理珂矯湿ぽ＿多そぼ怪者すイ施猿キ戴げぴ映洩づぴせれづねヽ

墾年ゐげそひすぼ怪者ぼ者怪鉱県且動キぢ肖快でウチ〔ヘ〔キ設たれづねヽ  

【5500 佳処】  

  

FFDDKK 噛鴫怪者  
FFDDKK ゾ�〔ャぽ＿＞SSmmaarrtt  EEnneerrggyy  PPaarrttnneerr ぶづぴ先針義俊キ件什づ＿じ仇様べ電紀ザホ

�ゼ〔キ以慎づぴ向率的べ且用げねのせ＿次続暇能へ者怪ぼ篠諺ぶ発展べ鉱県づれで≦ぶ

げご�テヴΒぼゐぶ＿地稲者怪鉱県且動ぼ允ひぶづぴ＿＞浜名股ソ�〔Β搾戦≦ゆぼ蛍続

的へ撒科＿れね＿全鵠飢模ぼ者怪鉱県且動ぶづぴぽ＿太陽勾ふ従電づね電池キ史用づね＞太

陽ぶヒヘズ�電池ぼ佳チΒッ〔ブ≦キ佳�河ぼ折叔由美�師様ぶ叫べ害哉づ＿次続暇能へ者

怪ぼ篠諺ぶ発展べ手ゥ組ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνふげれでヽ  

  

浜梢ョブベソデ噛鴫怪者  
浜梢ョブベソデふぽ＿奇桐且動ぼ神ぼ目的ぽ＞勾ぼ未知未踏領稲キ探給づ＿晋ねへ蚕桐

キ饗づ世貝ぼ仁”ぼ平和べ鉱県でウ≦ぶ惟置びたぴげれでヽ当者ぼ存財維鞠ふゐぐウ勾義

俊キュ〔デべづぴ＿地稲キぽてわぶでウ者怪ぼ凱様べ対づぷぼィごべじ役べねぴウすキ者

院允仁むぶゥず情べ念頭べ置せ＿劫げ倫理閑ぼ医次ぶ柔桐院河族ゐ岩わね当者べ含オゥキ

次ぱぴげねのたウ世貝中ぼ仁”べ対づ＿喧全ふ侵頼っェウ奇桐ぶづぴ成長ゞ発展でウちぶ

キ目斯づぴじゥれでヽ  

  

ルホュグルヒル噛鴫怪者  
ルホュグルヒルゾ�〔ャぽ＿世貝ぼげエげエへ地稲ふ且動でウ怪者ぶづぴ＿者怪ぼ良げ

允院ぶへウちぶず大切のぶ膏ざぴげれでヽ精密へゐぼびそゥべィゥ＞侵頼性ず劫そ＿ザホ

�ゼ〔渉費ぼ尚へげ製品キ以定的べ共巨づ＿恒そ普�っどウ≦ちぶべィウ地糾簡恐ぶ者怪

ぼ発展ゆぼ鉱県キぽてわ＿矯茨且動を地稲者怪ゆぼ境力をグリハヲグデラ〔ヒ新饗へぷぼ

地稲べ痕瑳づね者怪鉱県且動キ購げ＿良工へ含圭搾ゥキ厨ぱぴげれでヽ  

  

�〔ロ浜梢噛鴫怪者  
�〔ロ浜梢ぽ低渉費電力ゞ多祈能ネゲャぼ半導体製造キ購げ＿硝ザホ�ゼ〔可ぶ硝デユ

〔デ可キ篠諺ヽ侍桐且動にぼゐぼず簡恐負迦ぼ妻少可べ鉱県づぴげれでヽれね者怪鉱県且

動べじげぴぽ＞矯茨≦＞文可ゞ倖流≦＞簡恐≦ぼ分野キ中慎べ手ゥ組ギレΖΗΘΙΚΛΜΝζηθικλμνふげれでヽ奇桐ぼ者

怪的責任ぶづぴ＿ひほべ地糾ゞ未来べ優づげ且動キ購ぱぴげれでヽ    

＞矯茨≦樫生垢高たゲΒネ〔Βヅパャを広壌遣樫    

＞文可ゞ倖流≦�ヨパブチΒピデブを倶隣購侍ゆぼ境斬＿河族広壌遣樫怪ぼ害哉    

＞簡恐≦ナ�ザルパヅヴΒ医次＿地稲清掃且動＿ゴサ�スヮソ�〔Β搾戦ゆぼ撒科  
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主	
 催	
 

公益社団法人応用物理学会、浜松科学館みらいーら	
 

	
 

後	
 援	
 

静岡県教育委員会、浜松市教育委員会、静岡新聞社・静岡放送、	
 

NHK 静岡放送局、中日新聞東海本社、浜松 RAIN 房	
 

	
 

	
 

協賛いただいた企業	
 

FDK 株式会社、浜松ホトニクス株式会社、	
 

ミネベアミツミ株式会社、ローム浜松株式会社	
 

（50 音順）	
 

	
 
公益社団法人応用物理学会	
 

第 23 回「リフレッシュ理科教室」（東海支部浜松会場）テキスト	
 

「伝わる？	
 伝える？	
 おもしろ工作」	
 

発行日	
 令和 2年 7月 25日 
発行者	
 公益社団法人応用物理学会 
編	
 集	
 高井	
 吉明（応用物理学会東海支部、愛知工業大学） 
問い合わせ先：公益社団法人応用物理学会東海支部 

 リフレッシュ理科教室事務局 
 E-mail：rikatokaisecretary@gmail.com 

© The Japan Society of Applied Physics   
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修	
 了	
 証
しゅう	
 りょう	
 しょう

 
 

	
 あなたは、 

第
だい

23回
かい

「リフレッシュ理科教室
りかきょうしつ

」 

—伝
つた

わる？	
 伝
つた

える？	
 おもしろ工作
こうさく

− 

に参加
さん か

し、理科実験工作教室
りかじっけんこうさくきょうしつ

を楽
たの

しく体験
たいけん

され

ました。この経験
けいけん

を将来
しょうらい

に活
い

かされることを

期待
きた い

します。 
 

令和
れい わ

2年
ねん

7月
がつ

24日
か

 
 

	
 	
 	
 	
 	
 	
 公益
こうえき

社団法人
しゃだんほうじん

	
 応用物理学会東海支部
おうようぶつりがっかいとうかいしぶ

 

	
    

  支部長
しぶちょう

	
 江龍
えりゅう

	
 修
おさむ

  
 
	
 	
 	
 	
 	
  



 

確かな技術 育てる未来

富士通グループ／ http://www.fdk.co.jp

リチウム電池 SMD対応
小型全固体電池

FUJITSUアルカリ乾電池
／FUJITSU充電式電池ニッケル水素電池

本 社： 〒108-8212 東京都港区港南1-6-41（芝浦クリスタル品川8F） TEL：03-5715-7400（代） FAX：03-5715-7401

湖⻄工場： 〒431-0495 静岡県湖⻄市鷲津2281 TEL：053-576-2151 FAX：053-576-2124

製造拠点： 【国内他】高崎（群馬）、鳥取（鳥取）、鷲津（静岡） 【海 外】厦門（中国）、台湾、インドネシア

販売拠点： 【国 内】札幌、仙台、東京、名古屋、大阪、広島、福岡、沖縄 【海 外】米国、ドイツ、シンガポール、香港、韓国、台湾、タイ
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